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ONSOZ

Tirkiye’de son istatistik verilere gore islenen tarim alanlarinin %4,1’inde ve 324000
isletme tarafindan zeytincilik yaptimaktadir. Bes bolge ve 35 ilde yapilan zeytin Gretiminin
%76"st Ege Bolgesi'nde gergeklestirilmektedir (Anonymous, 1998). Cahsmanin yapildig
Aydin ilinde ise toplam iretimin %24’ gergeklesmektedir (Akay ve Tunaliogly, 1993).

Ulkemiz zeytinciligi bugin gerek iretim potansiyeli gerekse teknik ve teknolojik
olarak istenilen dizeyde degildir. Bu durum, zeytinciligin ¢ok yonli ve degisik boyutlu
sorunlarla karsi karsiya bulunmasindan kaynaklanmaktadir (Caran, 1994).

Diinya siralamasinda zeytin dreticisi ilkeler arasinda onemli bir yere sahip olan
Tirkiye, 6zellikle ilke zeytinliklerimizin egimli arazide bulunmasi ve teknolojik gelismenin
yavas ilerlemesi nedeni ile mekanizasyon agisindan diger énemli zeytin dreticisi ilkelere
oranla daha geride kalmistir.

Zeytinde 6nemli bir sorun teskil eden zorluklarm giderilmesi amaciyla son yillarda
iilkemizde de kullamm alam bulan bir ¢ok yabanci marka elde tagimir zeytin hasat makinasi
gelistirilmistir.

Bu calismada; Avrupa standartlarimi yakalamak isteyen ilkemizde, gelistirilmesi
diisiinilen bir zeytin ¢irpicisinin laboratuar kosullarinda gelistirilmesine gahgilmigtir. Bu
amacla hazirlanan proje TUBITAK-Alt Yapi Destekleme Programi tarafindan 1999-2000

tarihleri arasinda bir yil siire ile desteklenmeye deger gortlmastir.
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Bu ¢aligmada, zeytin hasatimin iilkemizde ve diger zeytinci ilkelerde oldugu gibi,
iiretim masraflan igindeki yiksek payi nedeniyle zeytin kiiltiiriinde 6nemli bir sorun olarak
karsimiza ¢tkan zorluklarin giderilmesi amaciyla gelistirilmesi diginilen bir zeytin hasat
makinasinin laboratuvar kosullarinda on denemelerinin yapilmast amaglanmistir.

Bu calismada, olusturulan pnomatik set, elektrikle galisan bir kompresor tarafindan
tahrik edilmektedir. Sistemin aktif pargasini olusturan tarak, dénmez ¢ift milli pnématik bir
silindirin iizerine tespit edilmistir. Calismada ornekler, Memecik zeytin gesidi olan ve dane
irilikleri birbirine yakin olan agaglardan alimmistir. Orneklerin temelini bu agaglardan alinan
ortalama 30-60 cm boyutundaki ince dallar olusturmaktadir.

Cahismada; 4 ve 5 parmakli olmak tizere 2 tip tarak, 9.5, 8.5 ve 7.5 Hz olmak tizere 3
farkl frekans, 75, 60, 50 ve 30 mm olmak tizere 4 farkh genlik denenmistir. Her denemeden
once, herbir daldaki farkhi bolgelerdeki 10°ar adet zeytinin kopma direngleri ve kiitleleri
oliilmils ve herbir daldaki zeytin sayist belirlenmistir. Denemelerde sabit bir silkeleme siiresi
(15 s) kabul edilmistir

Sonug olarak bu ¢alismada elde edilen verilerin kendi arasinda kargilagtirmalart
sonucunda en uygun frekans degerinin 9.5 Hz oldugu séylenebilmektedir. Fakat bunu yamnda
tarak tipinin ve genlik degerlerinin deneme sonuglarina belirgin bir etkisinin olmadigt
belirlenmistir

Anahtar Kelimeler: Zeytin, zeytin hasat makinast, frekans, genlik

ABSTRACT

In this research, like in Turkey and in other olive producing countries, because high
share of olive harvesting in production cost, developing and testing an olive harvest machine
in laboratory conditions is planned to eliminate the important problems faced in the olive
cultivation.

The pneumatic set constructed in this study was activated by a compressor. Rake as an
active part in the system was assembled on a non-rotated and double bin pneumatic cylinder.
Samples used in this research as close fruit size were collected from the Memecik type trees.
Samples (thin branches) collected from trees were 30-60 cm in length.

In the research, two types of rakes (4 and 5 rods), three different frequencies (9.5, 8.5

and 7.5 Hz), and 4 different strokes (75, 60, 50, 30 mm) were tested. Prior to each
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experiment, fruit removal force and fruit mass for 10 olive fruits from different sections of the
each branch were measured and number of olive fruit on the each branch was counted. A
steady shaking time (15 sec) was applied in the experiments.

From the results, it appears that 9.5 Hz could be considered as the optimum frequency
value. However, there was no effect of the rake types and the stroke values on the results of
the experiment.

Key Words: Olive, olive harvest machine, frequency, stroke.
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1. GIRIS

Ik yerlesimini Giineydogu Anadolu’da tamamlayan zeytin ilk dnce Bati Anadolu’ya
oradan Ege adalar1 yoluyla Yunanistan, [talya, Fransa ve [spanya’ya yayihm gOstermistir.
Diger yandan da Akdeniz’in gliney kiyilarindaki yayilisim tamamlayan bu kiymetli agac
giniimiizde Arjantin’den Cin’e ve Avusturalya’ ya kadar genis bir dagiim arz etmektedir
(Anonymous, 1998).

Zeytin Diinya’da iki hat ya da kusak olarak adlandirilabilecek bolgede ve 33 iilkede
yetistirilebilmektedir. Fakat ekonomik anlamda daha ¢ok Akdeniz’e kiy1 olan 16 iilkede
yetistirildigini ifade etmek miimkiindiir. Diinya’da Ispanya, Italya, Yunanistan, Tiirkiye,
Tunus, Portekiz ve Fas 6nemli zeytin lreticisi iilkelerdir. Diinya zeytineiligi  i¢inde

Turkiye’nin pay1 ve yeri Tablo 1°de goriilmektedir (Anonymous, 1998).

Tablo 1. Diinya zeytinciligi igerisinde Tiirkiye zeytinciliginin pay1 ve yeri (1982-1993) (Anonymous, 1998).

Diinya Ttirkiye Tiirkiye’nin | Tiirkiye nin yeri
payi(%)
A1a1; (hektar) 10 milyon 877 bin 8,7 5
Agac sayisi (adet) 900 milyon | 87 milyon 9,6 4
Dane iiretimi (ton) 10 milyon 800 bin 8,0 4
Zeytinyag) {iretimi (ton) 1,7 milyon 775 bin 4,5 5
Sofralik zeytin iiretimi (ton) 855 bin 110 bin 12,9 2
Prina yag: tiretimi (ton) 163 bin 12,2 bin 7,4 4

Diinya sofralik iiretiminin %12,9’unu, tiiketiminin %10,5’ini, ihracatinm %2,9’unu
Tirkiye karsilamaktadir. Tiirkiye’de son istatistik verilere gore islenen tarim alanlarinin
%4,1’inde ve 324000 isletme tarafindan zeytincilik yapilmaktadir. Bu isletmelerin bir kismi
hem yaghk hem sofralik zeytin iiretebilirken bazilar da zeytinden baska, zeytinle i¢ ice
(bdlgenin 6zelligine gére) seftali, incir, bag ve antepfistigina yer vermektedir.

Tirkiye’de zeytincilik Dogu Anadolu ve I¢ Anadolu Bolgesi disindaki bes bolge ve 35
ilde yapimaktadir. Agac sayisi ve iiretim alam agisindan da bolgeler aym siray1 izlemektedir
(Sekil 1) (Anonymous, 1998).
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Sekil 1. Tirkiye’nin bolgeler bazinda zeytin agag sayisi, dane, sofralik zeytin ve zeytinyag: tiretim durumu (%)
(1; Ege, 2; Akdeniz, 3; Marmara, 4; Giineydogu Anadoluy, 5; Karadeniz) (Anonymous, 1998).

1.1. Zeytin Hasadi ve Zeytin Hasat Mekanizasyonu

Giiniimiizde zeytin hasati iilkemizde oldugu gibi tiim zeytinci iilkelerde de iiretim.
masraflar igerisindeki yiiksek payt nedeniyle en 6nemli sorun olarak karsimiza ¢ikmaktadr.

Zeytin tiretimindeki toplam insan isglicli gereksiniminin %50-65’{ hasat isleminden

kaynéklanmaktadm [sgiicti titketiminin yikksek olmast karsisinda iiretici glic durumda
kalmakta ve hasat masraflar1 siirekli artmaktadir. Biitiin bunlarm yaminda deneyimsiz zeytin
toplayicilar1 soguk ve rutubetli kis aylarnda ¢ok yavag ¢alistiklarindan is verimi ¢ok diisiik
bir diizeyde olmakta dolayisiyla hasat masraflart artmaktadir. Ayrica iiriiniin  optimum
olgunluk déneminde toplanma zorlugu, hasat igin gerekli isgiiciiniin kisa bir periyotta asir1
derecede yiikselmesine neden olmaktadir. Buna bagh olarak da is¢i bulma zorlugu ve yiiksek
hasat masraflar1 zeytin hasat mekanizasyonunu zorunlu kilmaktadir (Anonymous, 1998).

Ozellikle 1960’1 yilardan sonra, gelisen teknoloji ile birlikte agirlik kazanan zeytin
hasat mekanizasyonu iizerine yapilan calismalar Akdeniz havzasindaki Italya, Ispanya gibi
zeytin  yetistiriciliginin  yogun olarak yapildigs iilkeler ile A.B.D.’de biiyik asama
kaydetmistir. Giiniimiizde de zeytin yetistiriciliinde en bityiik sorun olan hasat konusunda
¢alismalar devam etmektedir.

1.1.1. Geleneksel zeytin hasati

Geleneksel zeytin hasat yontemleri, bolge halkinin sosyo-ekonomik kosullar1, ¢esit
ozellikleri, agag 6lciileri v.b. faktériere bagh olarak farkhlik gisterir (Anonymous, 1998).




Mevcut uygulamalart;

D Agaclarin kendi haline birakilmas:

. Agaclarin siriklanmasi
. Agagtan elle toplama
. Agacn silkelenmesi ve sarsilmasi seklinde siralanabilir.

1.1.1.1. Agaglarin kendi haline birakilmasi

Olgunluga erismis olan zeytinlerin dogal dékiim olarak yere diismesinden sonra
yapuir. Nisbi budamanin eksikligi cok defa biiylik olan agacin elden gecirilmesine ve
dolaysiyla hasat iglemine engel olur. Bu ylizden hasat oldukca zaman alir ve zeytinler %6-7
asitli bir yag verirler. Bu yag diisiik kaliteli yag smifina girer (Kaynar, 1974).

1.1.1.2. Agaclarin siriklanmasi

En ¢ok kullanilan yéntem siriklamadir. Bolgeye gore degisik uzunlukta bir sk
tastyan is¢i, meyvelerin zararlanmamas: icin siig1 meyve tastyan dallara egik olarak vurarak
daneleri diigiiriir. Bununla birlikte bu yOntemin kullamilmas! sonucunda agac c¢esidi, danenin
yikksek tutunma kuvveti, sirikcinin yetenekli olmamasi gibi faktorlere bagh olarak Snemli
olgtide zarar gériir vé sonraki yiin driinti énemli lgiide etkilenir. Bu arada filiz ve dallar
kirimakta, berelenmeler meydana gelmektedir. Ayrica kanserli bolgelerde kanser yayilmasina
neden olur (Anonymous, 1998).

1.1.1.3. Agactan elle toplama

Agag lizerinden hasat sistemi, yaghk zeytinler i¢in de kullamlmakla beraber genelde
sofralik zeytinlerin klasik hasat metodudur. [s¢iler yerden ya da bir merdiven iizerine cikarak
meyveleri elle toplarlar ve sonra bellerine astiklar1 bir torbaya koyarlar (Caran, 1990). Teknik
agidan hemen hemen en iyi toplama sekli zeytinlerin dogrudan dogruya elle siyrilarak
toplanmasidir. Ozellikle iyi budanmus, kiigiik ve orta boylu agaclarda uygulanmas kolaydir.

1.1.1.4. Agacin silkelenmesi ve sarsilmasi

Olgun hale gelmis zeytinlerin bir dis etmenin yaptip1 sarsma ile dilsmesi esasmna
dayamir. Bu metodda uglarma maymun kuyrugu gibi kivrik bir kismu bulunan ve dallar sarsan
sopalar kullanilir (Kaynar, 1974).

1.1.2. Zeytinin mekanik hasati ve hasat alet ve makinalan

1.1.2.1. Basit el aletleri

Bunlar agagtan elle toplama sirasinda kullanilan yardimc: aletlerdir. Zaman kaybi ve

agagtaki meyve yogunlugu dikkate alnmaksizin saatte 20-25 kg zeytin toplanir. Bunlarin




bazilar1 meyveyi aga¢ altina serilmis Ortii {izerine diisiiriir. Bazilarida dogrudan depoya
goénderir.

1.1.2.2. Elde taginan hasat makinalar

Zeytin yetistiriciliginin diiz plantasyonlar disinda egimli arazide yapimas1 durumunda
traktoriin kullanimadig1 alanlarda kullanilan elde taginan hasat makinalaridir. Ulkemizde
zeytinliklerin %81°i meyil ve yamagta %19°u ise diizde yer almaktadir. Meyil ¢ogu yerde
%40’in {izerine ¢ikar (Anonymous, 1998). Meyilin fazla olmasi ¢ogu zaman traktér
kullammuni engellemektedir.

1.1.2.2.1. Elde taginan mekanik hasat makinalar

1.1.2.2.1.1. Mekanik ¢irpicilar

Meyveyi donen bir kafa iizerindeki plastik parmaklar vasitasiyla diistirmektedir.
Plastik parmaklar yerine bazen 3-4 cm kalnhiginda kaywslarda kullamimaktadir. Makine
hareketini i¢ten yanmah bir motordan alir. Dénen kafa tizerindeki plastik parmaklar ya da
kayislar gerek meyvelerin bulundugu ince dallara vurarak, gerekse direkt meyvelere vurarak
meyvelerin diismesine neden olurlar (Sekil 2).

1.1.2.2.1.2. Mekanik kancah sarsicilar

Meyveyi sarsma ile diisiren ve genelde orta boy dallara takilarak kullamilan
makinalardir. Sarsma islemini bir krank mekanizmasiyla hareketlendirilen kanca yapmaktadir.
Hareketini i¢ten yanmali bir motordan alir (Sekil 3). 60 mm genlik ve 25 Hz frekans
uygulanarak 40 mm ¢apa kadar dallarmn silkelenmesinde kullamlabilmektedir.

1.1.2.2.2. Elde taginan pnomatik hasat makinalar

1.1.2.2.2.1. Pnématik cirpic

Meyveyi smiklama tarzinda diigiiren makinalardir. Belirli araliklarla sabitlestirilmis
parmaklar makaslama islemi yaparak agac icinde meyveli dallara, vurarak siriklama islemi
yapar gibi meyveyi yere diigiiriir. Motokompresérden saglanan hava basmnci pnomatik silindiri

hareketlendirerek parmaklarin makaslama islemi yapmasim saglar (Sekil 4).

Sekil 2. Mekanik girpict (Caran, 1994) Sekil 3. Mekanik kancals sarsict.
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Sekil 4. Pnématik girpicr (Caran, 1994), Sekil 5. Pnématik kancalt sarsicr (Caran, 1994).

1.1.2.2.2.2. Pnématik kancali sarsic1

Mekanik kancali sarsicilarin ayn tarzda ¢alisan makinalardir. Burada krank
mekanizmasinin yaptigy isi pndmatik silindir yapar. Sistem hareketini bir motokompresdrden
alir (Sekil 5

1.1.2.2.2.3. Pnématik tarak

Tarama islemi yaparak meyveyi diigiren makinalardir. Bir tarak tarzinda belirli
araliklarla sabitlestirilmis parmaklarm agagt yukari hareketi ile aacin meyve tastyan dallart
taranarak meyve diigiiriiliir. Sistem hareketini bir motokompresorden alir (Sekil 6).

" 1.1.2.2.3. Elde tagman elektrikli hasat makinalar

Bu grupta ye; alan elektrikli tarak, agaci tarayarak calisirken kendi ekseni etrafinda
900 1/min devir ile donen S sekilli parmaklarm arasma aldigi meyvayr kopararak yere
serilmiy ortiilere diiiirtirler. Parmaklar donii hareketini 12 V’luk bir akii ile ¢ahstirilan
elektrik motorundan alirlar (Sekil 7).

1.1.2.3. Traktor ile kullanilan sarsicilar

Bu grupta yer alan kiitle sarsicilarin alternatif hareketli ve doner hareketli olmak iizere
iki tipi vardir. Alternatif hareketli kiitle sarsicilarda bir hidrolik motor tarafindan hareket
ettirilen krank-biyel mekanizmasi ve bir kiristen olusan {inite traktor iizerine sarka¢ seklinde
asilmakta ve her yonde serbestce kullanilabilmektedir (Sekil 8). 20-40 mm genlik ve 10-30
Hz frekans uygulanabilmekte, 40 cm ¢apa kadar gvde ya da dallarm silkelenmesinde
kullanilabilmektedir (Gezer,1998; Kegecioglu, 1975).

Doner hareketli kiitle sarsicilarda (govde sarsicist) ise mekanik ve hidrolik kisimlardan
olugsur. Makinanin ana kolu yiiksekteki dallari sarsma olanagr vermektedir. Kavrama
pensinde, aga¢ kabugunda herhangi bir zararlanmaya neden olmamak igin yastiklar

kullamilmig ve bu yastiklar kaucuk bantlarla kaplanmustir. Hatalt bir pens yapis1, yanls agidan




Sekil 6. Pnématik tarak (Caran, 1994) Sekil 7. Elektrikli tarak
kavrama, dikkatsiz bir kullamim, uygun olmayan kavrama kuvveti agacta zararlanmaya neden
olabilmektedir.

Bu tip sarsicilarda genlik 15-40 cm, frekans ise 10-20 Hz ‘dir. Bu sarsicilarda hidrolik
varyator yardimyla istenen frekans elde edilmektedir. Genlik ise agacmn ozelligine gore
kendisini ayarlamaktadir.

Sarsicr kafa-tastyict kol baglantisimn zincirlerle yapilmus olmast, calisma sirasinda
traktdre herhangi bir titresimin aktarilmasim énlemektedir. Vibrasyon hareketi, eksantrik iki
kiitlenin (m), zit yonlerde, belirli agisal hizlarla (w) déndiiriilmesi ile de elde edilmektedir. Bu
iki kiitlenin denetim altinda tutulan hareketlerine ait bileske kuvvet uygun kayis-kasnak
sistemleri ile agaca aktariimaktadir (Anonymous,1998). Bu tip sarsicilar orta giicteki yiiksek
catil traktorlerin altma yerlestirilerek de kullamilabilmektedir. Bu sekilde sira tipi bitisik
agaclardan hasat gerceklestirilmektedir. Makine sirayr icine alip stirekli ¢alisabilmektedir
(Fontanazza and Cappelltti, 1993).

Sekil 8. Govde sarsicr (Caran, 1994).




2. MATERYAL

2.1. Bitkisel Materyal

Bu ¢aligmada Ege bolgesinde en 6nemli ve yaygin olan Memecik zeytin ¢esidi ele
alnmistir. Memecik ¢esidi bélgenin giiney kesimlerinde yogun bir sekilde yayilmistir. Bolge
zeytin varhgmin %50°den fazlasiu bu c¢esit olusturmaktadir. Bolgede oOzellikle Biiyitk ve
Kii¢iik Menderes vadileri ile Mugla ¢evresinde ¢ok yaygmdir. Kurakhga kars1 dayamkl bir
yaghk degerlendirilen ¢esitin taneleri etli oldugundan erken toplanarak salamurasi, daha geg
toplanarak siyah salamurasi yapiimaktadir. Bu gesitten elde edilen yagda keskin bir zeytin
kokusu hissedilir (Baser, 1991).

Calismada ornekler Memecik zeytin ¢esidi olan ve dane irilikleri birbirine yakmn olan
agaclardan almmistir. Orneklerin temelini bu agaglardan alinan ortalama 30-60cm
boyutundaki ince dallar olusturmaktadir.

2.2. Pnématik Set

Calismada olusturulan pnomatik tarakll zeytin g¢wpicisiun  hareket organlarm
olusturan pnomatik sistem Tablo 2’de parca listesinde belirtilen elemanlardan olugmaktadir.

Sistemde kullamlan silindir ¢ift milli ve donmez piston kollu bir silindir olup her iki
yonde de mile sahiptir. Millerden bir tanesi kare kesitli olup ddnmeyi engellemektedir.
Pistonun hizi maksimum seviyede tutulabilmek amactyla pistonu hava giris kisimlarina birer
adet ¢abuk hava tahliye valfi eklenerek atik havanm silindir igerisinden en kisa yoldan tahliye

edilmesi saglanmustir. Silindirin hareket hizim istenilen seviyede arttirip azaltabilmek i¢in ise

Tablo 2. Pnomatik tarakli zeytin ¢irpicist parca listesi

Konum Adet | Ads Tipi
1.0 1 Cift milli iki yonlii silindir DSNUL-16-75 PPV-A S2
1.01,1.02 2 Cabuk hava tahliye valfi SEU-1/8
1.03,1.04 2 Ayarlanabilir kisma valfi GR-1/8 B
1.1 1 5/2 yonlendirme valfi J-5-1/8-B
1.6 1 ikili basmng (VE) valfi ZK-1/8-B
1.3,14 2 3/2 Makarali normalde acik yayh valf |L-3-M5
1.2 13/2 |Elle kumandah yaylt geri getirmeli|SV-3-M5
yonlendirme valfi




¢abuk hava tahliye valflerinden sonra akabinde ayarlanabilir akis kontrol valfleri
yerlestirilmistir.

Piston hareketini her iki yonde de istenilen strokta siirekli olarak elde edebilmek
amactyla kumanda elemanmna sinyal vermek iizere iki adet makaralt valf pistonun son
konumuna getirilmistir. Bu valflerin vermis oldugu sinyal 5/2 yonlendirme valfine
gonderilerek havanin silindirin ilgili béliimiine yonlendirilmesi saglanmaktadir. Sistemin
kumandas: ise bir adet elle kumandal: yonlendirme valfi ile saglanmstir. Calisma sekli

agiklanan sisteme ait devre semasi Sekil 9’da gériilmektedir.
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Sekil 9. Pnématik sete ait devre semast




Sekil 10. El dinamometresi

2.3. Kompresor

Arastirmada pnématik setin ¢alismasi igin gerekli basingh havayi saglayan kompressr
6 It hava kapasiteli 7.5 HP giiciinde ve 200 lt/min hava saglama yetenegine sahiptir.

2.4. El Dinamometresi

Caligmada kullanilan zeytin 6rneklerinin tutma kuvvetlerinin Ol¢timii mekanik bir el
dinamometresi ile gergeklestirilmistir.

El dinamometresi metrik skalaya sahip, ceki ve basi kuvvetlerini 6leebilmektedir.
Olgiim kapasitesi 2 kg ve olglim araligr 0.01 kg’ dir. Ayrica cihaz Olgiilebilen maksimum
kuvveti sabitliyebilme 6zelligine sahiptir.

2.5. Cirprct Tarak

Gelistirilen ¢irpic: tarak 20 mm dis ¢apa sahip PVC malzemelerin 150 mm uzunlukta
olacak sekilde yan yana tespit edilmesiyle olusturulmustur. Bu sekilde 300 mm genislige
sahip 4 parmakh (~73 mm aralkl) ve 5 parmakli (50 mm aralikly) iki tip tarak
olusturulmugtur (Sekil 11).
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Sekil 11. 5 parmakli pnomatik tarak

3. YONTEM

8 bar kompresdr ve 5 bar manometre sistem basmcinda 75, 60, 50, 30 mm’lik 4
kademede genlik, 9.5, 8.5, 7.5 Hz’lik 3 kademede frekans degisiklikleri ile 10’ar tekerriirlii
4’lii ve 5°1i taraklar ile denemeler yiiriitiilmiistiir.

Denemelerde sistem sabit tutulmustur. Hasat déneminde zeytin agacmdan anadallar
lizerinden, iizerinde zeytin bulunan yan dallar (30-60 cm uzunlukta) kesilerek laboratuvar
kogullarinda denemeye alnmustir. Denemelerde taragin dallar arasinda calismasi simule
edilerek, sabit calisan tarak parmaklart arasimdan dallar eksenel yonde kaydirilarak silkeleme
yapilmustir.

Her denemeden once, herbir daldaki farkh bolgelerdeki 10’ar adet zeytinin kopma
direngleri ve kiitleleri dlciilmiis ve herbir daldaki zeytin sayisi belirlenmistir. Denemelerde
sabit bir silkeleme siiresi (15 s) kabul edilmistir. Silkeleme swrasinda dal iizerinde zeytin
kalmamasi durumunda 15 s’nin dolmasi beklenilmemistir.

Denemelerden sonra dalda kalan zeytin sayist belirlenmis ve asagidaki esitlik
kullanilarak ile hasat etkinligi belirlenmistir (Caran, 1997).

E=[K: /( Ki+K;3)] . 100
E: Etkinlik (%),

K. : Mekanik ¢irpict tarak ile diistiriilen iiriin miktar (adet),
K5 : Dalda kalan iiriin miktar1 (adet).
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Ayrica silkeleme sonucunda daldan kopan yaprak ve dalcik oranlart tartilarak

agagidaki esitlikten zedelenme oranlar: belirlenmistir (Caran, 1994).

___Yaprak + Siirgiin Miktar1 (kg)
Hasat Edilen Toplam Materyal (kg)

100

Z: Zaralanma (%)

GCalismada yaghk cesit olan Memecik cesidi zeytin kullamidigr icin danelerdeki
zararlanma dikkate alinmamustir.

4. SONUCLAR VE TARTISMA

Yapilan calismada elde edilen deneme sonuglari (hasat siiresi, H/m, ve hasat etkinligi
degerleri) kendi aralarinda birbirine bagli olarak yorumlanmahdir.

4.1. Hasat Siiresi

Denemelerde 15 s’lik sabit bir silkeleme siiresi kabul edilmesine ragmen denemeye
alman her bir dal iizerinde zeytinlerin tamarm dokiildiigii anda denemeye son verilmis ve siire
Slciilmistir. Buna gére farkh deneme kosullari i¢in silkeleme siireleri Tablo 3 ve sekil 12°de

verilmistir.

Tablo 3. Hasat siireleri deneme sonuglan

4’ Tarak 5°1i Tarak

fik (
ik (mm) 75 | 60 50 30 75 60 50 30

Frekans

Xort 6,2 7,8 14,2 12,5 10,0 12,0 11,3 11,5

9,5 +§ 4,5 2,2 1,8 1,7 4,9 2.4 3,5 4,5

CV(%)| 73,5 | 278 12,6 13,9 49,0 18,6 31,1 38.8

Xort 13,2 | 13,2 12,6 12,7 6,0 11,2 11,5 14,0

8,5 +S | 40| 25 [ 36 | 40 [ 1.6 | 50 | 41 | 20

CV(%)| 30,5 | 18,9 28,4 31,9 26,4 44,8 35,9 14,3

Xort | 150 | 146 | 12,0 - 150 | 12,0 | 13.8 -
7,5 e 0,0 | 0,9 | 41 ; 0,0 | 6,0 2.2 )
CV(%)| 0,0 | 6,1 | 344 ; 0,0 | 50,0 | 15.7 -
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Sekil 12, Hasat siiresi degerleri

Buna gore 4 parmakl tarakta 9.5 Hz’ lik frekansta genlik degerleri diistiikge hasat
stiresi uzamaktadir.Fakat 8.5 ve 7.5 Hz’ lik frekans degerlerinde ise hasat siiresi, genlik degeri
ile ters orantili olarak azalma géstermektedir.5 parmakl tarakta ise 9.5 ve 8.5 Hz’ lik
frekanslarda genlik degerleri ile ters orantili olarak hasat siireleri artmakta 7.5 Hz’' lik
frekansta ise hasat siresi genliklere gore dalgal bir dagilim gostermektedir.

Hasat siireleri gozoniine alindiginda karsilastirilan iki tarak tipinde arada biiyiik bir
fark gorilemediginden tarak tipinin hasat siiresine dogrudan etkili olmadig:
sOylenebilmektedir. Ayrica hasat siiresi, genlige bagli olmaksizin genelde frekans azaldikca
artmaktadir.

4.2. H/m, Degerleri

Hasat etkinligi Gizerindeki etkili en nemli parametrelerden H/m, degerleri olgtilerek
sonuglar Tablo 4 ve sekil 13°de verilmistir.

Meyve hasatinda en Gnemli parametrelerden biri olan H/m, (tutunma kuvveti/meyve
kiitlesi) degerinin, zeytin hasatinda 100-200 arasinda olmasi istenmektedir (Anonymous,
1991). Bu deger ozellikle hasat etkinligi agisindan oldukga 6nemlidir. Denemelerde kullanilan
tiim zeytin yan dallar1 tek bir agagtan alinmasina ragmen, her bir deneme kombinasyonu i¢in
Omekler tesadiifen secildiginden dolayi, Tablo 4’den de goriilecei gibi H/m, degerleri

ortalamalart ¢ok farkli olmustur (degisim sinirlar 136.4-296.4).
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Tablo 4. Zeytin tanelerinin H/m,, degerleri

4’lii Tarak 5°1i Tarak

Genlik
ke (mm) 75 | 60 50 | 30 75 60 50 | 30

Frekans

Xort 195,5| 213,8 | 238,1 | 271,5 | 2406 216,4 | 233,6 | 2506
9,5 +S 46,3 | 44,9 86,6 | 120,1 82.8 68.8 69,3 40,1
CV(%)| 23,7 | 21,0 36,4 44,2 344 31,8 29,7 16,0
Xort 221.9| 181,9 | 171,3 | 1364 | 208.7 218,5 | 220,8 | 193.,4

8,5 +S 100,5| 73,4 52.8 26,9 44,1 56,5 72,4 35,5
CV(%)| 453 | 404 30,8 19,8 21,1 25,9 32,8 18,3
Xort 242,41 2054 | 197,7 - 296,4 | 267.1 | 229.8 -

7,5 +8 104,5| 81,6 60,9 - 64,6 55.8 79,6 -
CV(%) | 43,1 | 39,7 30,8 - 21,8 20,9 34,6 -

Frekans (Hz)

75 60 50 30 75

4'li Tarak 5'li Tarak
Genlik (mm)

Sekil 13. H/m, degisimi
4.3. Hasat Etkinligi
Sistemlerin performanslarinin en énemli gostergelerinden biri olan hasat etkinligi
sonuglari asagida Tablo 5 ve Sekil 14°de verilmistir.
Hasat etkinligi Tablo 5°den de goriilecegi gibi frekans degisimleri ile beraber dogru
orantilt olarak frekans azaldik¢a azalmaktadir. Bu noktada tarak tiplerinin kendi aralarinda

kiyaslamasi yapilacak olursa her iki tarak tipi arasinda biiyiik bir fark olmadig: goriilmektedir.




[
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Tablo 5. Hasat etkinligi deneme sonuglart

4’lii Tarak 5’li Tarak
enlik (mm)
\\ 75 60 50 30 75 60 50 30
Frekans
Xore | 99,1 | 100,0 94,2 98,1 94.6 93,3 97,7 95,7
9.5 +8 2,1 0,0 6,4 3,9 8.0 14,9 4.5 7.1
CV(%)| 2,2 0,0 6.8 3,9 8,5 16,0 4,7 7.4
Xort | 88,5 90,5 88,4 91,8 99.6 92.9 97,1 75,7
8,5 +S 13,2 15,0 13,1 9,8 1,0 12,1 3,7 31,6
CV(%)| 14,9 16,6 14,9 10,7 1,0 13,1 3,8 41,8
Xort | 67,1 80,8 93,6 - 71,2 70,3 77,5 -
7.5 +8 28,5 14,6 9.8 - 20,8 22,9 35,1 -
CV(%)| 42,4 18,1 10,5 - 29,2 32,5 453 -
120
,23,' Frekans (Hz)
£
i
2

4l Tarak 5'li Tarak

Genlik {mm)

Sekil 14. Hasat etkinligi degisimi.

Genlik durumlarmna gére durum incelendiginde ise genlik degerlerinin hasat etkinligini

¢ok fazla etkilemedigi s6ylenebilir.

Laboratuar kosullarinda gergeklestirilen bu ¢alismada sonu¢ olarak, tarak tipi ve

genlik degerlerine bagli olmaksizin en uygun frekans degerinin 9.5 Hz oldugu s6ylenebilir.

Ayrica dénemeler sirasinda kullanilan 6rnek zeytin dallarmda ve zeytin tanelerinde

sistemin verdigi belirgin bir zararlanma goriilmemistir.

ey
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Laboratuvar kosullarinda yapilan bu ¢alismanin devam ettirilerek elde edilen verilerin

uygulama alanina taginmasi 6nerilmektedir.
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Bu ¢ahigmada, zeytin hasadimin iilkemizde ve diger zeytinci wilkelerde oldugu gibi, iiretim masraflar igindeki
yiksek payt nedeniyle zeytin kiiltiininde ¢nemli bir sorun olarak karsimiza gikan zorluklarin giderilmesi amactyla
gelistirilmesi  dugtinilen bir zeytin hasat makinasinm laboratuvar kosullarinda on  denemelerinin yapiimasi
amagclanmstir,

Bu ¢alismada, olusturulan pnomatik set, elektrikle calisan bir kompresor tarafindan tahrik edilmektedir.
Sistemin aktif parcasit olusturan tarak, dénmez ¢ift milli pnomatik bir silindirin tizerine tespit edilmistir. Cahigmada
ornekler, Memecik zeytin gesidi olan ve tane irilikleri birbirine yakin olan agaclardan alinmmstir. Orneklerin temelini bu
agaclardan alinan ortalama 30-60 cm boyutundaki ince dallar olusturmaktadir.

Caligmada; 4 ve 5 parmakli olmak iizere 2 tip tarak, 9.5, 8.5 ve 7.5 Hz olmak tizere 3 farkh frekans, 75, 60,
50 ve 30 mm olmak iizere 4 farkh genlik denenmistir. Her denemeden nce, her bir daldaki farkls bolgelerdeki 10’ar
adet zeytinin kopma direngleri ve kitleleri 6l¢iilmiis ve her bir daldaki zeytin sayist belirlenmistir. Denemelerde sabit
bir silkeleme stiresi (15 s) kabul edilmistir

Sonug olarak bu ¢alismada elde edilen verilerin kendi arasinda karsilagtirmalart sonucunda en uygun frekans
degerinin 9.5 Hz oldugu soylenebilmektedir. Fakat bunu yaninda tarak tipinin ve genlik degerlerinin deneme
sonuclarina belirgin bir etkisinin olmadig belirlenmistir

Anahtar Kelimeler: Zeytin, zeytin hasat makinast, frekans, genlik

ABSTRACT

In this research, like in Turkey and in other olive producing countries, because high share of olive harvesting
in production cost, developing and testing an olive harvest machine in laboratory conditions is planned to eliminate the
important problems faced in the olive cultivation.

The pneumatic set constructed in this study was activated by a compressor. Rake as an active part in the
system was assembled on a non-rotated and double bin pneumatic cylinder. Samples used in this research as close fruit
size were collected from the Memecik type trees. Samples (thin branches) collected from trees were 30-60 cm in
length.

In the research, two types of rakes (4 and 5 rods), three different frequencies (9.5, 8.5 and 7.5 Hz), and 4
different strokes (75, 60, 50, 30 mm) were tested. Prior to each experiment, fruit removal force and fruit mass for 10
olive fruits from different sections of the each branch were measured and number of olive fruit on the each branch was
counted. A steady shaking time (15 sec) was applied in the experiments.

From the results, it appears that 9.5 Hz could be considered as the optimum frequency value. However, there
was no effect of the rake types and the stroke values on the results of the experiment.

Key Words: Olive, olive harvest machine, frequency, stroke.
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